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اد ژنراتورهای مونوکلوئیدها و د راديولیوت

در پزشکیراديو اکتیو



نوکلوئیدهاد راديولیوت
ر ثادربيشتر مواد راديو اكتيوي كه در پزشكي كاربرد دارند

ا سريع مورد نظر با نوترونهاي آهسته و يبمباران هسته هاي پايدار
.ذرات باردار پر سرعت به دست مي آيندياو 

مي  از توليد كننده هاي نوترون و يا راكتورها به دستنوترونها
.آيند

ده هاي و يا شتاب دهنسيكلترونبيشتر بوسيله ذره هاي باردار
.  خطي به دست مي آيند



محصول رآکتورنوکلوئیدهاراديو
رآكتور هسته اي چشمه بزرگي از نوترون هاست.
 دقيقه به پروتون و 12است و با نيم عمر راديو اكتيو( بيرون از هسته) نوترون آزاد

.نوترونها را از روي انرژي آنها دسته بندي مي كنند.مي شودالكترون دگرگون

 تابش مي شوند82از عناصر راديو اكتيو با عدد اتمي بزرگتر از انرژي زيادنوترونها با
ي كه در انرژي آنها  كاهش يافته و با محيطبرخورد با مادهسپس با .(طريق شكافت)از

(.نوترون گرمايي)آن هستند به ترازمندي گرمايي مي رسند 

 هاي پر  نوترون مي تواند با بمباران برخي از عناصر به وسيله ذره ها يا فوتونبعلاوه
.يك نمونه از واكنشهاي بمباران چنين است.انرژي توليد شود
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راديونوكلوئيدهايي كه از طريق ربايش نوترون
توليد مي شوند

 شركت دارند و پس از ربايش نوترون( آهسته)نوترونهاي گرماييدر اين روش ،
.مي شود8Mev≥هسته، انگيخته شده و داراي انرژي 

 عدد اتمي . صورت مي گيردگامادر برگشت به حالت پايه تابشz  ثابت ولي عدد
.جرمي افزايش مي يابد

 اين واكنش بصورتA
zX(n,g)A+1

zYمانند چشمه كبالت در راديوتراپي. مي باشد:

 ممكن است واكنش(n,p)صورت بگيرد:
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دارندمحصولات ديگر كه در پزشكي كاربرد
51Crبراي نشاندار كردن گلبولهاي قرمز و اسكن طحال:

Chromium 

99Mo 99بعنوان ژنراتورmTcدر پزشكي هسته اي:

133Xeبراي بررسي تهويه ريه:
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محصول شتابدهندهنوکلوئیدهاراديو
بصورت واكنشهاي زير صورت مي گيرد:
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ژنراتورهاي مواد راديو اكتيو
 نراتورها به ژتوسطراديوايزوتوپهاي پركاربرد در پزشكي را بيشتر

ارهاي  دو راديو ايزو توپ بسيار پر كاربرد براي ك. دست مي آورند
.مي باشند131Iو 99Tcتشخيصي و درماني 

ز يك ژنراتور يك راديو ايزو توپ دختر با نيم عمر كوتاه ادر يك
.راديو ايزوتوپ مادر با نيم عمر طولاني بدست مي آيد

 نمونه ژنراتوريك:
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تكنسيم–ژنراتور موليبدن 
 99با فرو پاشي هسته هاي مادرMo 99، هسته هاي دخترmTc توليد مي

.گردد
تر در اين جا بين اين دو هسته ترازمندي گذرا وجود دارد و اكتيويته دخ

مندي مي  پس از نزديك به چهار نيم عمر با اكتيويته مادر به تعادل يا تراز
.رسد

  به صورت پودر در ستوني از موليبدن در ژنراتور
GBq3نزديك به 99Moاكتيويتهووجود داردAl2O3اكسيدآلومينيوم

(mci(100ميباشد.
 محلول در ترازمندي ميان مادر و دختر اگرNaCl  نرمال از ستون

.شودن در آن حل نميودر آن محلول بوده ولي موليبدTcگذرانده شود، 
 99در اين كارmTcشسته شده و گردآوري مي شود  .

TcMo m9999 



تكنيسيوم-ژنراتور موليبدنون



(Cow)دوشيدن ژنراتور
كار شستشو يا دوشيدن ژنراتور(Cow )  به گونه اي استريل صورت

.قابل تزريق در رگ مي باشدمي گيرد كه محلول 

در همان  و توليد دختراكتيويته دختر به صفر مي رسد،پس از دوشيدن
.زمان آغاز مي شود

 خورد گيرد و ديگر اين ژنراتور بدرد نميمي بار انجام 5كار دوشيدن تا.

99ي اكتيويته هاmTc3نزديك بهGBq ،در روز نخست ترازمندي
2GBq ،1.5روز دومGBqبه دست مي آيد... در روز سوم و.



پزشكي هسته ايدرراديو دارو ها 

 ركيب هاي ت. وارد بدن ميشوندتركيبراديو ايزو توپها بيشتر به گونه
.هستندمولكولهاي نشاندارياد شده 

99با ارزشترين راديو ايزو توپها در كار تشخيصmTc است كه شمار
.  نندفراواني از تركيبهاي شيميايي كار بردي را با آن نشاندار مي ك

براي نشاندار  ( Na99mTcO4)يم يا دتكنسيم به صورت پرتكنتات س
ون  تهيه مولكولها در آغاز پرتكنتات به يدر. كردن بكار مي روند

99mTc4++  كاهش داده شده و سپس آنرا با ماده شيميايي دلخواه
.بصورت كمپلكس در مي آورند

اين تركيب در اثر تابش شديد پرتو مي تواند دي ناتوره شود.



راديو دارو هاخصوصيات كاربردي 

 شيميايي و خالص بودنراديو دارو ها بايد از استاندارد هاي ويژه
.دارويي برخوردار باشند

عدم ناخالصي به آلومنيم و غيره
عدم آلودگي به راديواكتيويته مادر
 (ايزوتوپ پايدار)كاهش آلودگي به حامل
غلظت ويژه مناسب
خواص و خصوصيات  دارويي



(6 )
يپزشكي هسته اآشكارسازي پرتوها در 



روشهاي آشكارسازي پرتوها
تعيين اندازه راديو اكتيويته در نمونه يا حجمي معينجهت(الف
رافي يا   گتعيين چگونگي پخش راديو اكتيو در بدن، سينتيجهت ( ب

اسكن ايزوتوپي

:اتاقك يونيزاسيون يا يونش
هاي  سپس يون.وصل مي شود(خازن)ولتاژي مناسب به دو صفحه موازي

ده مي كشيايجاد شده توسط يونيزاسيون به سوي الكترودهاي مخالف
.شود

 تاسشمار يو نهاي گردآوري شده متناسب با ميزان اشعه جذب شده.





گايگر مولرريا كنتوآشكار ساز

يكي  الكتراين آشكار ساز يك اتاقك يونش است كه در ولتاژ و شرايط
.بخصوصي كار مي كند

اسيت  آشكار ساز گايگر به علت آشكار كردن پرتو هاي گاما و بتا و حس
تيو  زياد آن در پزشكي هسته اي براي پي بردن به آلو دگيهاي راديو اك

.بسيار سودمنداست
ونيزه  يك گاز خنثي مثل هليوم، نئون، يا آرگون پس از برخورد پرتو و ي

ت  شدن، در يك ميدان پتانسيل بزرگ قرار مي گيرند و در مسير حرك
جاد اين امر باعث اي. باعث برخورد و يونيزه شدن گازهاي ديگر مي شوند

يجاد مي شود و سيگنال زيادي را در مدار ابهمنييك توده گازهاي يونيزه 
.  مي نمايد

اري از به عبارت ديگر، در اين آشكارساز، جريان الكتريكي در يك پروسه آبش
ا ، جرقه مي زند و جريان زيادي را در الكترودهشكست دي الكتريك گازطريق 

.ايجاد مي نمايد



A typical Geiger Mueller tube
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