
X-ray image Formation

Radiography Film





فيلم Density فتوگرافي و
شودمياستفادهفيلمازاطلاعاتدائميضبطجهت.

Baseمخلوطنژلاتيازايلايهآنطرفهروبودهسلولزاستاتازفيلم
.استدهشپوشاندهاموليسيونبنامنقرهبروميدريزهايكريستال

كندميصمشخرافيلمحساسيتوسرعتومتفاوتكريستالهاانـدازه
mmقطربهذراتاينمعمولاً .باشندمي1

كنندهتشديدصفحات،فيلمطرفدوIntensifying Screenداردقرار
.استآنبهچسبيـدهوفيلمبطرففلوئورستلايهكه



كاست راديولوژي
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Film Developing

.كندميايجاد+AgيونوشدهAgBrشدنيونيزهنورباعث(1

شدهاحيا+AgيونگرفتقرارDeveloperدرفيلموقتي(2
.ميآيندبدستباشندميرنگسياهكهAgوذرات

د،گيرميقراراستكنندهسختمحلولكهfixerدرفيلم(3
.ذاردنگاثرفيلمروينورديگرتاشدهشستهAgBrذرات



دانسیته

داردنامدانسيتهفتوگرافيامولسيـونسياهي.

رويشدهاكسپوزفيلموقتيViewing boxگيردميقرارLiواردنورشدت
لگاريتمازDدانسيتهوباشدميفيلمازكردهعبورنورشدتLtوفيلمبهشده

.آيدميبدستانتقالنسبت


برابردانسيتهكندعبورفيلمازنورشدتاگرLog10 .شودمي1=

دارندرا2تا0.5بيندانسيتهتشخيصياطلاعاتاغلب.



نقطهدودانسيتهبيناختلافDDاين.باشدميراديوگرافيكنتراستبنام
.ميشودراديولژيستتوسطتغييراتتشخيصباعثكنتراست



Characteristic Curve of film

اكسپوزاساسبرفيلمدانسيتهتغييرات
Characteristicفيلم curve

.ميشوددادهتوضيح
فيلمهدانسيتاستصفراكسپوزوقتي

بدلیل0.3-0.15)نميباشدصفر
Chemical fog

دانسيتهاابتديابدافزايشاكسپوزوقتي
(Toe)يابدميافزايشكنديبه

كنتراستواطلاعاتخطيمنطقهدر
.استمفید

منطقهدردانسيتهShoulderمنحني
راAgBrذراتاشباعکهجائيدر

دوشميآهستهمیدهدنشان



كنتراست رادیوگرافي
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gمنطقهدرمنحنيشيب
.(tanq)استخطي

بنابراينgفاكتوريك
تشديدجهتاضافـــي
.باشدميكنتراست

هباكسپوزشودميتوصيه
دمورهابافتتاباشدحدي

قرارخطيمنطقهدرمطالعه
.بگيرند



تصويرتشديد كننده image intensifier



تصويرتشديد كننده image intensifier

وروديصفحهIntensifierً225معمولاmmآنخروجيو
20-25mmايجادرابرابر100نوريتقويتبنابراين.است
.كندمي

رونالكتدادنشتاباثردرهمچنينبرابر50اضافيتقويت
آيدميبدست(25kv)ها

يانورانيافزايشلذاgain5000ميشودحاصلبرابر



( :    X-ray  (Vidicon)دوربين تلويزيون

ده  اين دوربين جهت دريافت نور حاصل از تقويت كنن
كار مي رودتصوير و تبديل آن به يك سيگنال ويدئويي ب

تاق تا امكان انتقال اطلاعات تصوير را به محل خارج از ا
راديوگرافي بر روي مونيتور فراهم آورد  
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Computed Tomography

اصليهدفCT scan،ازپروجكشنزياديتعدادآوردنبدست
ودبرشيكنمايشامكانبازسازيازپستااستبيماراطراف
.گرددفراهمبعديسهاطلاعاتازبعدي

اندگرفتهقــراربطريقــيديتكتورهارديف
اطلاعاتآوريجمعمرحلههردركه

(لايهيكاز)خطيكطـولدرهاپروجكشن
.آيدميبدستبيماربدنداخل

ازاطلاعاتنقطهبيشتريا600حدود
تعداديوشودميحاصلپروجكشنهر

اطراف(º1حدود)زاويهتغييرباپروجكشن
.ميشودحاصلبافت



CT number

ينباعشـارياعدادازبعديدوماتريسيكتصويربازسازيمحصول
هايVoxelدرموجودبافتهايكاهشضريببهمربوطيكتاصفر
ميبزرگ1000-3000بينحددرمقاديراين.باشدميتصويرلايه

.شوند

CT numberمعنيهمومعـادلOptical densityميفيلمدر
grayياروشنائــيميزانوباشد levelمينشانراتصويرعناصر
.دهد

CT number=1000×(mpixel-mwater)/mwater

درCTباپيكسل512×512معمولًااخيرهايBits 12
.داردوجود(خاكستريسطح4096)اطلاعات



Image Quality

ازعبارتندفيلمدركيفيپارامتردو:

Freedom from Unsharpness

Contrast



دركيفيپارامتردوCtازعبارتنداسكن:

Spatial Resolution

Density Resolution


