
 فيلترينگ، آشكار سازي لبه، آشكار سازي سطوح، )بهبود تصوير

(محاسبة عمق
 (بر اساس مدل خرابي( نقاط و يا الگوها)حذف خرابي ها )مرمت تصوير

پردازش تصوير-1-1

تصوير وروديپردازش تصوير تصوير خروجي



 كه داراي خصوصيات ( نواحي و اشياء مورد علاقه)كلاس بندي پيكسها

(روشنايي، رنگ، بافت و يا حركت)مشتركي هستند 
تكنيكهاي تقطيع

 (يافتن پيكسلهاي يك ناحيه)تقطيع نواحي
 (يافتن پيكسلهاي تشكيل دهنده كانتور بيروني)تقطيع بر اساس لبه ها

تقطيع تصوير-2-1

تصوير وروديتقطيع تصوير نواحي/ اشياء 



ت استخراج كميتهايي از مجموعه پيكسلها، نواحي، ارتباط بين آنها، حرك

...و 
سطح خاكستري، رنگ، مقدار روشنايي

اندازه، فاصله

سرعت

تحليل تصوير-3-1

تحليل تصوير
تصوير تقطيع 

شده ورودي 
اندازه گيريها



 از بين كلاسهاي مشخص( ناحيه)تعيين كلاس يك تصوير

 بردارهايي كه در دسته هاي مختلف كلاس بندي شده اند)شناسايي آماري الگو

 (تجزية تصوير به يكسري ساختارهاي اوليه)شناسايي ساختاري الگو

شناسايي الگو-4-1

انطباق مدل

شناسايي الگو

نواحي تصوير

كميات-

شرح ساختاري-

شناسايي كلاس



آرايه دو بعدي از مقادير سطوح خاكستري يا رنگ

اجزاء آرايه: پيكسل

مقدار عددي متناظر با سطح خاكستري و شدت رنگ: مقدار پيكسل

تصوير متشكل از سطوح خاكستري :f=f(x,y)

 تصوير سه بعديf=f(x,y,z)

 (چند طيفي)تصوير رنگي
f={Rred(x,y), Ggreen(x,y), Bblue(x,y)}

بيان تصوير-1-5

. ستبا آنچه كه انسان مي بيند كاملاً متفاوت امي بيندآنچه كه يك كامپيوتر 
را مي بيند در حاليكه انسان اشكال، ( مقادير عددي)كامپيوتر پيكسلها 

.را مي بيند... ساختارها و 



Image 
Processing Vision

Low-Level 
Process

Mid-Level 
Process

High-Level 
Process

• Reduce Noise

• Contrast Enhancement

• Image Sharpening

• Segmentation

• Classification

Making Sense of an 
Ensemble of 
Recognized Objects

Image Analysis

آناليز تصوير-6-1



ارتباط بين بينايي ماشين و ديگر حوزه ها-2

Computer Vision

Image 

Processing

Electronic 

Imaging

Filtering

Probability

Pattern 

Recognition



كيل تصويرتش-3



يكماشينبراي يك سيستم بيناييتصوير وروديتهيهعنصراً عموم

Vidicon حالت جامديك دوربينيا(Solid State) نوعازCCD يا

CMOS است.

دوربينانواع4-



(ادامه)دوربينانواع-4-1
يادوربين تلويزيونيVidicon 

دوربينVidicon گيرندهاينكهتصوير كار مي كندگيرندةلامپيكبر اساس

مي شودهاي تلويزيوني يافتدوربينعموما در

حساس به نوريك سلولتصوير بر روي(Photo-Conductive)  متمركز

.مي شود

خط به خط بر روي سنسور اسكن مي شودبصورتتصوير

توليد مي شودالكتريكيجريانيك،حسگرنور بهشعاعبا برخورد

شدت نور در هر نقطه استبامتناسبالكتريكيجريان

تعداد محدود خطوط : محدود استرزلوشنتصويري ايجاد شده دارايسيگنال

(فيلد50/60فريم يا 25/30)فريم خرنو( خط625/525)اسكن 
داردغير خطيرفتارحسگر نسبت به شدت نور

مي بردرنجمشكلات زيرحسگر ازاين نوع:

Blooming روشنخيلياطقنتصوير اطراف

محيطيشرايطبهحساسيت



(ادامه)دوربينانواع-4-2
دوربينCCD

دوربينCCD خطي بصورتممكن استكهنوري تشكيل شدهحسگرديننچاز

.باشنددر كنار هم قرار گرفتهماتريسييا

  حسگرعموماCCD ه بساسحآراية سلولهاي شاملصورت يك تك تراشهب

نور است

آن توليد مي كندباكردهبرخوردنوربااسبتنمالكتريكيجريانسلول يكهر

استانداردهاي .دبكار مي روويديوتوليد خروجيسلولها براياينسيگنال

آن جمله مي توان بهدارد كه ازوجودبراي سيگنال ويديوييمختلفي

براي تصاوير  CCIRوبراي تصاوير رنگي NTSCو PALاستانداردهاي

.كردسفيد اشارهوسياه

هايدوربينCCD نسبت بهVidicon داراي اعوجاج هندسي كمتر و خطي

بودن بيشتر هستند

براي شده، لذااستفادهعناصر گسستهها ازدوربيندر اين نوعاز آنجاييكه

مناسب ترندپردازش ديجيتال

استهادوربيناين نوعسهولت استفاده از ويژگيهايقيمت وپايين بودن



تصويرديجيتايزر-5

سيگنال )هستندبسيار محدوديرزلوشنهايدارايديجيتايزرهااكثر

به عنوان مثال ،(ويديويي استاندارد نيز همين محدوديت را داراست

480*640 ،768*576
 ًداراي جداول ارجاعديجيتايزرهاعموما(LUT) در ورودي و خروجي

تابعيكبر اساسمقادير پيكسل ها راتوانندبهستند بطوريكه بسرعت 

دادتغييرLUTشده به كمكسازيپياده

تندسهبيتي 24رنگيبيتي و 8سفيدوديجيتايزرهاي سياهاكثر

تصوير ايجاد شده در خروجيA/Dحافظة فريم قراريكعموماً در

.مي گيرد



(ادامه... )مدولتصوير وديجيتايزر-4



فريمسازيمدول ذخيره-5

يكفريمسازيذخيرهمحلRAM ساده است

قديمي تر ميزانكامپيوترهايدرRAM درنيازمورددادةمحدود بوده و نمي توان حجم

كردذخيرهدر آنكاربردهاي تصويربرداري را

در نمونه هاي جديدتر، ميزانRAM فريم استدوفضايي در حد يك يا

نوعازذخيرة فريم عموماً هايافظهحDual-portهستند

گينفرمت رايج تصاوير رRGB از فرمتهاي ديگر نيز استفاده شوداست ولي ممكن است

استفاده حتي در صورتماشينبيناييبكار رفته دراهميت دارد كه كامپيوترهايذكر اين نكته

دارندبه حافظة زياداز تصاوير با رزلوشن پايين نيز نياز

Digital signal 
from Digitizer

Framestore 
spatial format

each pixel = 1 byte

Image data bus

5122

1282

2562

512x512 bytes= 
256Kb/image



تصويرهاي پردازشسيستم-6

بر روي آنمي تواندپردازشفريم، عملافظةحتصوير دراز قرارگيريپس

انجام شود

فريم باشدسازيذخيرهه حافظةبدسترسيقادر بهمدول پردازنده بايستي

طريق باس اختصاصي به حافظة ذخيرة فريم ازتصويرپايپ لاين پردازندة

كامپيوتر ميزبان انجامطريق باسازانتقال تصويربنابراينمتصل شده و

نمي شود

قرار مي گيردديحيتايزرعموماً بر روي بردهم پردازندهسيستم

پايپ لاينپردازندةوداراي هم پردازندهارازانتروهاي جديدترسيستماكثر

در اين . تساپردازندة ميزبان تصوير بر عهدةپردازشو تمام وظيفةنبوده

داردبسيار سريعپردازندةبه باس وسيستم نيازحال



پايپ لاين تصويرپردازندة-6-1

استجداگانههر فانكشنمدول

مي شودديجيتالي ويديو برقرارطريق باسمدولها ازنارتباط بي

ريزي را برعهده داردبرنامهفقط وظيفةكامپيوتر ميزبان

از پردازندهاي .مي كندرا فراهمنرخ بسيار بالاپردازش باامكانRISCوFPGA ًعموما

مي شوداستفاده

مشكل استريزي آنهابرنامهوهستندگران

system bus

digitiser

Vin

A/D

LUT

frmstore

video

RAM

display

Vout

D/A

LUT

digital 

video bus

processor

RISC

or 

FPGA

RISC

or 

FPGA

...

frmstore

video

RAM



H.R. Pourreza

سيستم هم پردازنده-6-2

يك راه حل تك بردي با قابليت انعطاف بالا

 هم پردازنده ممكن است بر رويDaughter-boardقرار گيرد

هم پردازنده اضافي مي تواند به عنوان يك مكانيزم مقياس پذير به سيستم افزوده شود

قابليت پردازش بلادرنگ را مي تواند ايجاد كند

digitiser/ display/framestore/co-processor

Vin Vout

system bus

A/D

LUT

video

RAM

RISC

chip
D/A

LUT



پردازش تصوير به كمك پردازنده اصلي سيستم-6-3

 تنها نياز به يك كارت اخذ فريم است–يك راه حل ارزان

هاي توسعه نرم افزار بر روي كامپيوتر ميزبان بسادگي و به كمك كتابخانهC++ و حتي

Javaمي تواند انجام شود

 سيستم عامل –سرعت پردازش تابع پردازنده سيستم استWindows مي تواند بصورت
اي سرعت را كاهش دهدبيني نشدهپيش

 كندميزان مشكل را كيفيت كارت گرافيك ديكته مي–موضوع نمايش خود يك مشكل است.

digitiser/

framestore

PC motherboard

VGA 

card

Vin VGAout

PCI bus

A/D

LUT
video

RAM

Pentium

chip
D/A

LUTSystem

RAM RAM


